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Information Gber Ultra LowNO, Gasbrenner

A
Weishaupt Gasbrenner

Austhrung ALN (mit Abgasrickfihrung)

monarch® WM, WKmono 80, Industriebrenner WK (700 — 23.000 kW)



NO,-Werte in Abhangigkeit der

Weishaupt Gasbrenner Ausfihrung

Seit Jahrzehnten steht der Name
Weishaupt fir geringe Emissions-
werte, robuste Technik und einen
zuverlassigen Betrieb.

Die nebenstehende Grafik zeigt die
Bandbreite der Gasmischeinrichtungen
und die damit erzielbaren NO,-Werte.
Die Farblinie im Diagramm markiert den
jeweiligen NO,-Zusagewert unter den
Weishaupt Randbedingungen.

Eine weitere Verbesserung der Stick-
oxidemissionswerte um bis zu 35 % ist
erreichbar, wenn eine externe Abgas-
rickfiihrung (ARF) mit der dafir geeig-
neten Mischeinrichtung kombiniert wird.

Deutlich sichtbar ist das Ergebnis bei
den neuen 4LN Ausfiihrungen mit
serienméaBiger Abgasrickfihrung.

Im Leistungsbereich von 700 bis
23.000 kW sind NO,-Zusagewerte von
30 mg/kWh bei Erdgas E méglich.

NO,-Werte bei Verbrennung
von Erdgas E in Abhangigkeit
I der Anlagenparameter 1.

" Die Werte beziehen sich auf die Ausfiihrung der
Mischeinrichtung am Dreizug-Feuerraum bei
einer Mediumtemperatur von < 110 °C und einer
Verbrennungsluft-Temperatur von < 40 °C.
Weishaupt-Randbedingungen in Anlehnung an
die Vorgaben der DIN EN 676.
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Prinzip der 4LN Technik mit Abgasrickfihrung

Trennstelle fiir Steckscheibe

ARF-Klappe mit Stellantrieb C’

ARF-Temperaturfiihler
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Absperreinrichtung

Abgasleitung Isolierung (empfohlen)
_
L
Entwasserung ‘
Prinzipieller Aufbau einer Abgasrtickfihrung mit WM-Brenner
Weishaupt Gasbrenner in 4LN Aus- Was bewirkt die Abgasriickfiihrung? B . .
. n P q . . . . ) rennerausfiihrungen mit ARF
fiihrung sind eine innovative Weiter- Sie nimmt speziell Einfluss auf die
entwicklung der patentierten thermische NO,-Bildung, in dem der Mischein- | monarch® | WKmono | WKG
multiflam® Technik in Kombination Sauerstoffanteil pro Kubikmeter Luft richtung | WM-G G80 ZM(H)
mit Abgasriickfiihrung. reduziert wird. Die Auswirkungen sind M x _ ®
eine Erhdhung der Luftstrémungs- NR o o o
Kernstuick der multiflam® Weiterentwick- geschwindigkeit, welche die Verweilzeit LN ) = o
lung im oberen Leistungsspektrum ist der Verbrennungsgase in der heiBen 3LN X o o
ein Drallkdrper im Sekundarluftbereich Reaktionszone verkirzt und die 4LN ° ° °
und eine verlangerte Flammenfihrung Flammentemperatur senkt. VSF - - o
auf der Primarstauscheibe. 3SF - - °
In Kombination mit einer externen ® Serie
Abgasrickflihrung entsteht durch den o optional

Drallkorper eine intensive Vermischung
von Brennstoff, Luft und Abgas. Die
Primarflammenfihrung, angepasst fir
hohe Abgasrickfihrraten, sorgt in allen
Betriebsphasen fir eine stabile Flamme.

x nicht lieferbar
— nicht im Brennerprogramm
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Leistungsminderung durch Abgasrickfihrung

[mbar] Brennertyp WM-G30/3-A ZM-4LN Beispiel:
Leistung kW Erdgas E, LL 500 - 5000 Berechnung fiir eine Brennerauslegung bei
Flissiggas B/P 500 - 5000
folgenden Vorgaben:
$ 28 1 1 1 1 NO,-Grenzwert 30 mg/kWh
g 26 / \ Brennerleistung 3070 kW
§ 24 / Feuerraumdruck 13 mbar
£ 2 \ Aufstellhohe 0 Meter . NN
E 19 / Arbeitspunkt mit ARF —@ \ Brennstoff Erdgas E 10,35 kWh/m®,
16 / \ ARF Entnahmestelle
/ - ) | * Abgasdruck 0 mbar
13 + Arbeitspunkt ohne ARF —@ | » Abgastemperatur 1680 °C
10 | j/ —
8 — Weishaupt Standard-Randbedingungen zur
6 / - Berechnung der Leistungsminderung.
p / [
2 — = Feuerraumtyp 3-Zug / Durchbrand
0 — = ARF-Leitungslange 2,5 x Feuerraumlange
-2 I I I I I I I 1 I * Anzahl Leitungsbégen 5 Stk.
-4 J i J i ! i ! i = Abgasdruck 0 mbar
0 1000 2000 3000 4000 5000 i .
= Zusétzliche einbauten keine

Brennerleistung [kW]

@ Leistungsminderung bei ARF bezogen auf NO, 30 mg/kWh (wird individuell berechnet)

Wird ein Monoblock Brenner mit Das Beispiel zeigt eine Berechnung Die Arbeitsfelder fur Gasbrenner sind
einer Abgasriickflihrung (ARF) der Leistungsminderung und den damit geprift nach EN 676.

ausgestattet, fiihrt dies zu einer verbunden Feuerraumdruckanstieg Die Leistungsangaben beziehen sich
Leistungsminderung aufgrund der bezogen auf eine NO,-Auslegung von auf eine Lufttemperatur von 20 °C und
gemeinsamen Ansaugung von 30 mg/kWh. eine Aufstellungshohe von O Meter
Abgas und Verbrennungsluft. uber dem Meeresspiegel. Je nach
Weiterhin ist zu beachten, dass bei Aufstellungshdhe ist eine Leistungs-
gleicher Leistung ein hoherer Luft- reduzierung von ca. 1 % pro 100
massenstrom entsteht wodurch der Hohenmeter zu berticksichtigen.

Feuerraumwiderstand steigt.

Die Hohe der Leistungsminderung und
der Anstieg des Feuerraumwider-
standes ist fur jeden Anwendungsfall
individuell zu berechnen.



monarch® WM-G20 bis WM-Gb0
Austuhrung 4LN

Gasbrenner monarch® WM-G30/3-A Ausfihrung ZM-4LN

Mechanischer Aufbau
Die kompakte Dosiereinheit zur

il | —— Abgasriickfihrung ist serien-
maBig angebaut. Die im ARF-
Abgastemperaturfiihler Flanschbogen integrierte

Regelklappe und der zugehérige
Temperaturfihler erlauben schon
ab Werk eine komplette System-
prifung und vermeiden vor Ort
zusatzlichen Montageaufwand.

Abgasregelklappe mit Stellantrieb

Abgaszufiihrung

Luftregelgehduse mit anschlussfertigen Abgasriickfiihrungskomponenten
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Arbeitsfelder
WM20 und WM30

Brennstoff Leistung [kW]
WM-G20/2-A ZM-4LN Erdgas E, LL, 200 - 1450 50 Hz Netzfrequenz
Flissiggas 250 - 1450
WM-G20/3-A ZM-4LN Erdgas E, LL, 350 - 2000 50 Hz Netzfrequenz
[mbar] Flissiggas 400 - 2000
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Brennerleistung [kW]

TUV-gepriifte Arbeitsfelder — Dargestellt ist die maximale Leistung bei einer Riickfiihrrate von 0 %. — Leistungsminderung mit xx % Riickfiihrrate siehe Beispiel Seite 5

Brennstoff Leistung [kW]
WM-G30/1-A ZM-4LN Erdgas E, LL, Flissiggas 400 - 3800 50 Hz Netzfrequenz
WM-G30/2-A ZM-4LN Erdgas E, LL, Flissiggas 500 - 5000 50 Hz Netzfrequenz
[mbar] WM-G30/3-A ZM-4LN  Erdgas E, LL, Fliissiggas 500 - 5000 60 Hz Drehzahlbetrieb
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Brennerleistung [kW]

TUV-gepriifte Arbeitsfelder — Dargestellt ist die maximale Leistung bei einer Riickfiihrrate von O %. — Leistungsminderung mit xx % Riickfiihrrate siehe Beispiel Seite 5



Arbeitsfelder
WMbHO

Brennstoff Leistung [kW]
WM-G50/1-A ZM-4LN Erdgas E, LL, Flussiggas 1.000 - 7.500 50 Hz Netzfrequenz
[mbar] WM-G50/2-A ZM-4LN Erdgas E, LL, Flissiggas 1.000 - 11.000 55 Hz Drehzahlbetrieb
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Brennerleistung [kW]

TUV-gepriifte Arbeitsfelder — Dargestellt ist die maximale Leistung bei einer Riickfiihrrate von 0 %. — Leistungsminderung mit xx % Riickfiihrrate siehe Beispiel Seite 5
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Bestell-Nr.

Gasbrenner Gasbrenner

Brenner- Ausf. Nennweite Bestell-Nr. Brenner- Ausf. Nennweite Bestell-Nr.

Typ typ

WM-G20/2-A  ZM-4LN  Ri1 217 218 11 WM-GB0/1-A  ZM-4LN  R2 217 523 13
R11/2 217 218 12 DNE5 217 523 14
R2 217 215 13 DN80O 217 523 156
DN 65 217 218 14 DN100 217 523 16
DN 80 217 218 15 DN125 217 623 17
DN 100 217 218 16 DN150 217 523 18
DN 125 217 218 17 WM-GB0/2-A  ZM-4LN  DNG65 217 524 14

WM-G20/3-A  ZM-4LN  RI 217 219 1 DN8O 217 524 15
R11/2 217 219 12 DN100 217 524 16
R2 217 219 13 DN125 217 524 17
DN 65 217 219 14 DN150 217 524 18
DN 80 217 219 15 CE-PIN: CE-0085CP0102
DN 100 217 219 16
DN 125 217 219 17

CE-PIN: CE 0085BS0032

Gasbrenner

Brenner- Ausf. Nennweite Bestell-Nr.

Typ

WM-G30/1-A  ZM-4LN R11/2 217 322 12
R2 217 322 13
DN 65 217 322 14
DN 80 217 322 15
DN 100 217 322 16
DN 125 217 322 17

WM-G30/2-A  ZM-4LN R1 172 217 323 12
R2 217 323 13
DN 65 217 323 14
DN 80 217 323 15
DN 100 217 323 16
DN 125 217 323 17

WM-G30/3-A  ZM-4LN R11/2 217 324 12
R2 217 324 13
DN 65 217 324 14
DN 80 217 324 15
DN 100 217 324 16
DN 125 217 324 17
DN 150 217 324 18

CE-PIN: CE-0085BU0359



WKmono G80
Austuhrung 4LN

Gasmischeinrichtung in 4LN—Aust'Jhrung

Flexibilitat mit Abgasriickfiihrung
Entsprechend den Stickoxidgrenz-
werten konnen unsere unterschied-
lichen Gasmischeinrichtungen mit dem
Abgasriickflihrungssystem kombiniert
werden. So nutzen wir die speziellen
Eigenschaften der Flammengeometrie
fir die Anpassung an den Feuerraum.
Die neu entwickelte 4LN-Version ist in
punkto Leistung, NO,-Emissionswerte
und Betriebssicherheit wegweisend.



Arbeitsfelder / Bestell-Nr.

[mbar]

WKmono-G80/1-A ZM-4LN
WKmono-G80/2-A ZM-4LN

Brennstoff
Erdgas E, LL
Erdgas E, LL

~weishaupt-

Leistung [kW]
1.100 — 13.000 kW
1.600 — 17.000 kW

l

I

Feuerraumdruck
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Brennerleistung [kW]

TUV-gepriifte Arbeitsfelder — Dargestellt ist die maximale Leistung bei einer Riickfiihrrate von 0 %. — Leistungsminderung mit xx % Riickfiihrrate siehe Beispiel Seite 5

Fliissiggas auf Anfrage
Gasbrenner Verfligbarkeit
Brenner- Ausf. Nennweite Bestell-Nr. Brenner- Ausf.
Typ Typ
WKmono-G80/1-A ZM-4LN DN 65 287 814 44 WKmono-G80/1-A  ZM-4LN lieferbar
DN 80 287 814 45 WKmono-G80/2-A  ZM-4LN geplant ab 2. Quartal 2018
DN 100 287 814 46
DN 125 287 814 47
DN 150 287 814 48
WKmono-G80/2-A ZM-4LN DN 65 287 824 44
DN 80 287 824 45
DN 100 287 824 46
DN 125 287 824 47
DN 150 287 824 48

CE-PIN: Baumusterpriifung beantragt



Industriebrenner WKG 70 und WKG 80
Austihrung 4LN mit Abgasruckfihrung

Abgasriickfiihrung ist natiirlich auch
bei den Industriebrennern der
WK-Serie ein Thema. Speziell das
Baukastensystem der WK-Brenner
bietet durch die Trennung von
Brennergehause und Verbrennungs-
luftgeblase, innovative und kunden-
gerechte Losungen.

Weishaupt Mixingbox

In Kooperation mit unserem Geblase-
hersteller entstand die Weishaupt
Mixingbox. Sie ist direkt am Verbren-
nungsluftgeblése angebaut und bildet
eine kompakte Baugruppe mit fixen
MaBen. Sie besteht aus einem Gehause
mit angebautem Luftklappenregister zur
Unterdrucksteuerung, einer Flansch-
verbindung zur einfachen Montage der
ARF-Drosselklappe und einer Hiilse mit
eingebautem Abgastemperaturfihler.

Vorteile

Die Standortplanung kann exakt durch-
gefihrt werden, Schallddmmungen in
Ganzeinkapselung sind ohne AufmaB
vor Ort herstellbar, Montagezeiten ver-
ringern sich und, fir die Funktion das
entscheidende Kriterium, alles ist am
richtigen Ort.

Damit alles so perfekt ist und auch
bleibt, stehen im Hintergrund erfahrene
Mitarbeiter und ein weltweiter
Weishaupt Service.

Abgasleitung

Isolierung

Handabsperr-

einrichtuy

Mixingbox

Drosselklappe ARF

Gewebekompensator

Temperaturfiihler ARF

Prinzipieller Aufbau einer Abgasrtickfiihrung mit WK-Brenner und Mixingbox in Kaltluftausfiihrung
bei Abgastemperaturen an der Entnahmestelle im Bereich von 150...300 °C.

Entwésserung ‘

: | W-FM200
Ausfiihrung ARF/CO
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@'ew‘eléeimmpensator Luftklappenregister zur
- (nur bei Zuluftkanal) Unterdrucksteuerung
s " T der Abgasansaugung

ARF-Drosselklappe mit
thermischer Distanz zum
Stellantrieb

Temperaturfiiher

Mixingbox




Stickoxidminderung mit Gasbrenner WK 4LN
mit ARF in HeiBluftausflihrung bis 250 °C

System-
kiihlung

Kiihlluft fur Stellantriebe und Flammeniiberwachung

Neu bei den WK-Brennern ist der
Einsatz der 4LN Technik auch im
HeiBluftsektor.

Warmeerzeuger mit sehr hohen
Mediumtemperaturen kénnen weniger
Warme aus den Abgasen nutzen.

Die Folge sind Abgastemperaturen, die
immer oberhalb der Mediumtemperatur
liegen. Ohne zuséatzlichen Warme-
tauscher wird sehr viel Energie ungenutzt
in die Atmosphare abgegeben. Eine
Méglichkeit, diese Energie zu nutzen, ist
die HeiBluftausfiihrung der WK-Duo-
block-Brenner.

Ein Querstrom-Warmetauscher, zwischen
Luftkanal und Abgassystem, entzieht
dem heiBen Abgas Warme und gibt
diese an die Verbrennungsluft ab.

Mit dieser Methode sind Wirkungsgrad-
steigerungen bis zu 10 Prozent mog-
lich.

Auch bei diesen extremen Bedingun-
gen ist die 4LN-Technik in der Lage, die
Stickoxidemissionen deutlich zu senken.

i ~«—— Verbrennungsluft-Temperatur ——— > i

>40°C 250 °C

kleiner & Nox > gréBer

NO,-Verhalten bei WK-Brenner in HeiBluftausfiihrung
Vergleich: 4LN (Abgasriickfiihrung) mit multiflam® S3LN

Vergleich der Brennstoff-Energiemenge bei Industriebrenner WK
ohne bzw. mit Luftvorwédrmung

Beispiel: WKG50/1-A ZMH-3LN bei 250 °C Luftvorwéarmung

S 13.000
=
=
=
) 7] Einspaarung
g = > 1.180 MWh/a
§  12.000 — 4 ca. 118.000 m® Erdgas E
2
T
= ]
9]
a
c
s
o 11.000 — Anlagenlastprofil fiir Prozesswarme
Laufzeit pro Jahr 6.000 h
| Stillstand 2760 h
Laststufe 50 % 2.000 h
Laststufe 100 % 4.000 h
10.000 —
modulierend modulierend

+ Luftvorwarmung

Quelle: Weishaupt Energieeffizienzrechner



Entnahme des Abgases vor dem
Luftvorwéarmer

MaBgebend fiir die Abgasentnahme-
stelle ist die Abgastemperatur. Sie darf
bei Nennlast, mit den serienmaBig ver-
wendeten Bauteilen der Abgasriick-
fiihrung, 300 °C nicht Ubersteigen.

Bei WK-Brenner in HeiBluftausfiihrung
ist dem entsprechend die Entnahme-
stelle vor oder nach dem Luftvorwérmer
zu wahlen.

Sollte der obere Grenzwert nicht einge-
halten werden konnen, so sind im Ein-
zelfall auch Sonderldsungen méglich.

Entnahme des Abgases nach dem
Luftvorwarmer

Kénnen die Randbedingungen fir die
Abgasentnahme vor und nach dem
Luftvorwarmer eingehalten werden, so
kann ein Anschluss nach dem Luftvor-
warmer in der Auslegung von Vorteil
sein.

~weishaupt-

Mixingbox
Abgastemperaturfihler
Drosselklappe ARF
Handabsperrklappe

ClOCIC)

Prinzipieller Aufbau einer Abgasriickfiihrung mit WK-Brenner und Mixingbox in HeiBluftausfiihrung
bei Abgastemperaturen vor dem Luftvorwérmer < 300 °C.

Mixingbox
Abgastemperaturfihler
Drosselklappe ARF
Handabsperrklappe

®EEO

Prinzipieller Aufbau einer Abgasrtickfiihrung mit WK-Brenner und Mixingbox in HeiBluftausfiihrung
bei Abgastemperaturen vor dem Luftvorwérmer > 300 °C.



WHK-Brenner
Leistungsbereiche

Gasbrenner WKG 4LN (Kaltluft bis 40 °C)

Brennertyp  Ausf. Brennstoff Leistung kW 10,000 15.000 20,000
2500 12500 17500 22500
L | L | L L | L
WK 70/1-A ZM-4LN Erdgas 1.000 - 10.000 | min. Volllast (kW)
Flussiggas 1.550 - 10.000 —— ® 5000
WK 70/3-A ZM-4LN  Erdgas 1.100 - 13.000 |
Flissiggas 1.750 - 13.000 e —
WK 80/1-A ZM-4LN  Erdgas 1.800 - 17.000 I —
Flussiggas 2.000 - 17.000 I
WK 80/2-A ZM-4LN  Erdgas 2200 - 23.000 |

Dargestellt ist die maximale Leistung bei einer Riickfiihrrate von 0 %.
Das Verbrennungsluftgeblése ist an die Bedingungen der Abgasriickfiihrung auszulegen.

Gasbrenner WKG 4LN (HeiBluft bis 250 °C)

Brennertyp  Ausf. Brennstoff Leistung kW 5000 10.000 15.000 20000
25600 7500 12.500 17600 22.500
| | | | | | | |

WK 70/1-A ZMH-4LN  Erdgas 1.000 - 8.000 [ min. Volllast (kW)

Flissiggas 1.550 - 8000 | W 5000
WK 70/3-A ZMH-4LN  Erdgas 1.100 - 10.400 [

Flussiggas 1.760 - 10.400 [ —
WK 80/1-A ZMH-4LN  Erdgas 1.800 - 13.600 [

Fliissiggas 2,000 - 13.600 e —
WK 80/2-A ZMH-4LN  Erdgas 2.200 - 18.400 I —

Dargestellt ist die maximale Leistung bei einer Riickfiihrrate von O %.
Das Verbrennungsluftgeblése ist an die Bedingungen der Abgasrtickfiihrung auszulegen.



Bestell-Nr.

Gasbrenner ZM

~weishaupt-

Brenner- Ausf. Nennweite Bestell-Nr.
Typ
WKG 70/1-A ZM-4IN DN 80 277 741 156
DN 100 277 741 16
DN 125 277 741 17
DN 150 277 741 18
WKG 70/3-A ZM-4LN DN 80 277 725 156
DN 100 277725 16
DN 125 277 726 17
DN 150 277 725 18
WKG 80/1-A  ZM-4LN DN 100 277 813 26
DN 125 277 813 27
DN 150 277 813 28
WKG 80/2-A  ZM-4LN DN 100 277 814 26
DN 125 277 814 27
DN 150 277 814 28
CE-PIN: Baumusterpriifung beantragt
Gasbrenner ZMH Verflugbarkeit
Brenner- Ausf. Nennweite Bestell-Nr. Brenner- Ausf.
Typ Typ
WKG 70/1-A ZMH-4LN DN 80 277 742 16 WKG 70/1-A ZMH-4LN auf Anfrage
DN 100 277 742 16 WKG 70/3-A ZMH-4LN auf Anfrage
DN 125 277 742 17 WKG 80/1-A ZMH-4LN auf Anfrage
DN 150 277 742 18 WKG 80/2-A ZMH-4LN geplant ab 3. Quartal 2018
WKG 70/3-A ZMH-4LN DN 80 277 727 156
DN 100 277 727 16
DN 125 277727 17
DN 150 277 727 18
WKG 80/1-A  ZMH-4LN DN 100 277 818 26
DN 125 277 818 27
DN 150 277 818 28
WKG 80/2-A  ZMH-4LN DN 100 277 819 26
DN 125 277 819 27
DN 150 277 819 28

CE-PIN: Baumusterpriifung beantragt

17



Funktionell und sicher:
die temperaturgeregelte Abgasdosierung

~ 90 150
(3]
s 80 & e 130
£ &
g 70 A 110
7 &
v Positionen der ARF-Klappe
60 430 Maximale Gffnung
A )
50 70 Lastabhingige Offnung (Einstellpunkte)
A
40
Abgastemperatur-
abhangiger
30 Offnungsbereich
Offnung bei 0 °C
20 ~— Y (wird automatisch berechnet)
10
0 . Minimale Position (einstellbar)
0o —» Brennerleistung [kW] 100%
Abgasriickfiihrung Einfache Inbetriebnahme Individuelle Anpassungen

Uber eine Leitung wird das Ansaugluft-
gehause des Brenners mit dem Abgas-
rohr des Kessels verbunden. Das
Brennergeblase saugt gleichzeitig Luft
und Abgas an und fiihrt dies der
Mischeinrichtung zu.

Ergebnis: extrem niedrige NO,-Werte.

Um diese Uber den ganzen Leistungs-
bereich zu halten, ist die exakte Dosie-
rung der Abgasmenge entscheidend.
Der Feuerungsmanager W-FM200 ist
dafir bestens ausgeristet. Mit nur zwei
zusatzlichen Bauteilen, Abgas-
temperaturfiihler und Abgasklappe,
entsteht mit Hilfe der Software eine
Abgasmassenstromregelung, die in
jedem Betriebszustand die korrekte
Menge zufiihrt.

Zuverldssiges Startverhalten, sicheres
Betriebsverhalten — alles wie gewohnt.

Die Verbundregelung des W-FM200
stellt bis zu 15 Einstellpunkte bereit, die
tUber den Lastbereich des Brenners frei
positionierbar sind. So lasst sich die
rickgefihrte Abgasmenge exakt an die
Feuerraumverhaltnisse anpassen.

Mit entscheidend fur die Rickfihr-
menge ist die Abgastemperatur. Sie
beeinflusst die Abgasdichte und damit
den geférderten Massenstrom.

Fir ein stabiles Betriebsverhalten des
Brenners und gleichbleibend niedrige
NO,-Werte wird die Abgastemperatur
kontinuierlich gemessen. Das Ergebnis
flieBt automatisch als Korrektur in die
ARF-Klappendffnung ein.

Die Software des Feuerungsmanagers
W-FM200 halt neben der ARF-Klap-
pensteuerung Parameter bereit, die
zusatzliche Anpassungen erlauben.

So ist es moglich, minimale und maxi-
male ARF-Klappenpositionen zu
definieren und tber Korrekturfaktoren
Anpassungen vorzunehmen, sofern es
das Betriebsverhalten des Gesamt-
systems erfordert.
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Langzeittest in der werkseigenen Heizzentrale



Weishaupt weltweit:

Die Niederlassungen in Deutschland: Leipzig Tochtergesell- Schweden Vertretungen: Korea (Siid) Portugal
Deutschland sowie die Augsburg Mannheim schaften: Schweiz (Ost) Agypten Kuwait Russland
Tochtergesellschaften, Berlin Minchen Belgien Serbien Algerien Lettland Schweiz (West)
Représentanzen und Bremen Miinster Bosnien und Slowakei Australien Libanon Singapur
Vertretungen im Ausland Dortmund Neuss Herzegowina Slowenien Bangladesch Luxemburg Spanien
sorgen fiir Kompetenz Dresden Nirnberg Brasilien Stidafrika Estland Malaysia Syrien
vor Ort. Erfurt Regensburg Déanemark Tschechien Finnland Marokko Taiwan
Frankfurt Reutlingen Frankreich Ungarn Griechenland Mazedonien Thailand
Freiburg Rostock GroBbritannien USA Indien Moldawien Turkei
Hamburg Schwendi [talien Reprasen- Indonesien Neuseeland Tunesien
Hannover Siegen Kanada tanzen: Iran Niederlande Ukraine
Karlsruhe Stuttgart Kroatien Bulgarien Irland Nigeria Vereinigte Ara-
Kassel Trier Norwegen China Israel Osterreich bische Emirate
Koblenz Wangen Polen Litauen Japan Pakistan Vietnam
KéIn Wiirzburg Rumanien Jordanien Philippinen Zypern




